espacenet - Bibliographic data 



Page I of 1 



Abstract of DE 19800953 
(C1) 



The method involves transmitting data symbols (d) 
in time slots (ts) over the radio interface between a 
base station (BS) and several mobile stations (MSI 
handled by the base station. An OFDMA multi- 
carrier method is used for the transmission of the 
data symbols, which assigns respectively several 
sub-carriers (oc) and a segment (S...) of a frequency 
spectrum to the mobile stations, to form a 
connection between base station and mobile station. 
The quality of different segments of the frequency 
spectrum is measured through each mobile station. 
At least one preferred segment, suitable for its own 
connection, is determined through each mobile 
station, and a corresponding information is 
transmitted to the base station. The information 
received from the mobile stations is evaluated 
through the base station, and a segment for the 
respective connection is assigned to each mobile 
station, dependent on the evaluation. An information 
about the assigned segment is transmitted to each 
mobile station through the base station. 
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Kornmunikationssystem zur Zuteilung von Funkressourcen einer Funkschnittstelle 

i(Se Verfahren und Funk-Kornmuni- r 



@ Verfahren und Fu 

(67) Daserfindungsgi 

kationssystem geht aus von einem OFDMA Multitragcr 
verfahren und dei Nul/uny umoi An/ahl von Siiblriigeui 
(oc), die fur die Kommunikationsverbindung zwischen 
Basisstation !BS) und Mobilstation (MS) zugeteilt werden, 
und umfafil fulyende Schiitte: 

- Messen der Qualitat unterschiedlicher Segmente (S.,.) 
des Frequenzspekfiums dutch <?do Mobilstation (MS), 

- Bestimmen zumindest einos f ui die uiyene Kommunika- 
lionsverbirdung bovnr/ugt geeigneten Segments 
(Sx...Sa...Sm...) durch jede Mobilstation (MS) und Senden 
einer errtspreirhonden In fi ir rnfitirm /ur Basisslaliun (BS), 

- Auswerten der von den Mobilstationen (MS) empfange- 
nen Informationon durch dio Basisslalioi' iBS) und Zuici 

I en eines Segments (Sx, Sa, Sm) fiir die jeweilige Kom 
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hangig von der Auswertung, 

- Senden einer Information uber das zugeteilte Segment 
(Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilstation (MS) durch die Basis 

station (BS), 
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Die Prlindung bctri.Tt ein Vert a iron zur Zuleilung von 
Punkrcssourccn einer I ' u: ikschnitlstcllc cincs Funk-Kotn- 
mumkationssvsieni sowie ein cnlsprechendcs P'unk-Koiri- 
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I iinkversorgungsbereich /.. B. einer '. -unkzelle der Basis- 10 
station hefindlichen hewcglichen Mobilstationen iibertragen 
wcrden. Dabei linden Vieltachzugriflsverlahren Anwen- 
dung. tun die Funkressourcen dcr Funkschnitlslellc mog- 
lichsl cffckliv ausimtz.cn zu konncn. J {in klassischcs Viel- 
lachz.ugnffsveriahren isl das fur /.eitmultiplex (TOMA, IS 
Time Division Multiple Access i. bei Jem die Dalensymbole 
als P'unkblock (bursts i in eineni Zeilsehlitz (time slot) cut 
lull ten sind. Hin weiteres Vielfachzugrii'tsverfahren is! das 
fur Kodcmulliplcx (CDMA. Code Division Multiple Ac- 
cess), bei deni jedes Datensymbol mil niehreren Kodesym- 20 
lH>kil aiil'cine bcsliniiiite Bandbieile gesprcizt wird. 

Dariiber hinaus gibl. es das Ol DMA Mullitragerverfah- 
ren (Orthogonal Prequencv Division Multiple Access!, das 
zur Ubcrtragung dcr Dalensymbole das OPDM-Prinzip ge- 
maB Kapitel 15.3.2 von "Nachricktenuhcriragung", K. D. 2S 
Kamiucyer, Tcubner Verlag, Stuttgart. 2. Auflage 1990 
m\i/X. Nalscz.ii rechiecklorniige Sende and Pmplurigshller 

Translnrinalion) bzw. [FIT- (Inverse k'asl I ourier Transfor- 
nialion) bssierlc Sign at verarhei lung i;n .sender und Fnip:au- • » 
ger, was hobe Dalenralen bei relaliv ycringer Komplcxilai 
erlaubt. Dariiber hinaus 1st vorteilhali, dab sehnialbandige 
Suhirager (Ol'DMA carriers), die beispielsweise nur einige 
wenigc Kilohcrlz. voncinandcr gctrennt sein kennen, cine 
feine Granularital der Dalenralen abhangig von der jeweili- 35 
gen Anwendung ermoglichen. So kann eine Anzahl von 
Subiragern und dainil ein Segment cities Frequenzspek- 
irums fUr die Koiimiunikaiionsvcrbindutig zwischen Basis- 
station und Mobilstation zugewicsen werden. 

Aus der deutschen OlVenleguiigssohriil DK44 41 323 Al *> 
ist ein Verfahren zur Ubertragung von OFDM-Signalen in 
eineni mobilcn Koumumikanonssv siein hekannl. bei den 
lib bohc i 'bcilragungsralcn d_v nainikredi.ziei le OFDM-Si- 
gnale durcb cinen Scndevcrslarker mncrhalb semes mi ivo 
senllicben linearen Versiarkungsbereichs verstarki werden. is 

Dcr Prfindung licgl die Auigabc /ugrundc. ein verbes ser- 
ies Vert'ahren und Fuiik-komtnunikabonssv slctn z.nr /.ulei- 
lung von Funkressourcen bei Anwendung des OFDMA- 
M ulti i nigerverfahrens anzugeben. 

Diese Auigabc wird gemnii dcr Prfindung durcb das Ver- ><> 
laliren mil den Merkinalen des Palcnlanspruehs '. und drrcli 
das Funk-Komurunikatiorissystem mil den Merkinalen des 
2 gclusi. Weilci laklungca dei Filindung 



n Unler 



Das eriindungsgemaBe Verlahrcn gehl aus von dem 5 
OFDMA-Muliilrngcrvcrlahrcn und der Nutzuiig ciner An- 
zahl von Subiragern. die fur die Kottimunikniionsverbin- 
dung zwischen Basisstation und Monilslationen z.ugelcilt 
werden. und unilasst folgende Scbritte: 

Messcn der Qualital unterschiedlicher Segmenle des 
P'requeii/.speklruias durcb jede Mobilstation, 

Beslininien /atiiindesi cities Birdie eigene Komniu- 
nikalionsverbindung bevor/ugi geetgneten Segments 
di i el jede Mobilstation und Senden einer entsprechen- 6 
den Information zur Basisstation, 

Atiswenen dcr von den Mobilstationen empfange- 
n durcb die Basisslalien und /.uleilen 



eines Segments fiir die jcweilige Kommunikaiionsver- 
bindung an jede Mobilstation abhangig von dcr Aus- 
wcrtung, 

Senc.cn einer Information ribei das zugcteilte See 
mcnl zu jeder Mobilstation (lurch die Basisstation. 

Das crfindungsgemaBe Funk-Kommunikationssystcin 
gcht ebenfalls aus von dem Oi'DMA-Vhillilragerverlahreu 
and dei Xulzung einer Anzahl von .Subiragern, die fur die 
Kviiiiuumkatiousverbindung zwischen Basisstation und 
Mobikstadon zugeteill wcrden. und iiiafassi folgende Mitiel: 

.Sleucni.iliel in jeder Mobilstation /run Messen der 
Qualaat l an ei scl iiedl ichet Scginente des Frcquenz- 
spektrums and /ami Be-ammren /uiiiiiiuesl ernes Birdie 
eigene Ka iiii.uii ik::lions \ erbi ndung be\ orzugl geeig- 

cnlsprecbenden Information zur Basisstation, 

cci \on den Mo lilsialioncu ciuplaiigcucti Itifoi inalio- 
t en und zuin /uleilen vines Segments fur die jeweili ge 
k. ii.imanikaiionsvcrbtnduiig tin jede Mohilsiation ah 
hiingig von dcr Auswertimg, sowie 

Sendemitlcl m jeder Basisstation zum Senden einer 
Informal ion tibei das /ageieilie Segiiicnt zu jeder Mo- 
bilstation. 

Durch das gcscbilderte /uteilurmsvcrfahrcn konncn die 
Vorteile des OFDMA-Mullilragerveriahrcns genulzt und 
nu'iglicbst o-iriinale Prequcnzressourcen fur alle von einer 
Basisstation bctreulcn Koniniiinikn! lonsverhuidungen mit 
Ililfe der (lexiblen /iiweisiing niehrcrer Stmrngcr bzw. ei- 
nes dadurch deftnierlen Segments des Frcq tienzspe k I rti 1 1 is 
vergeben werden. Dabei spielt die Qualitat der eigenen 
1\. 'imiiunikalionsccrbindung nil llinbliek aut die Frequenz- 
situation eine entscheidende Rolle, die entspreehend dem 
crlindungsgemaben Verl'aliren tndivtducil nach Bestirmnen 
der am besten geeigncten Scgnienle in jeder von der Basis- 
siaiion heireulen Mobilsiair m gcanderi und damit verbes- 
sert wird. 

Ein weilerer wiehtiger Vorlei! beslebl darin, daU (lurch die 
Prutidraig die Inlet lereiizeti. insbesoudcre die in Funk- 
KotniiiuiiisLiiionssv.slenien knlisehcn Interzellinterlercnzen 
und die Inters y inboliirerlercnzcn. heriieksieiiligt und ausge- 
glichcn werden konncn. 

b.s ward durcb das erlirkiungvgemabe Verlahrcn und 
bunk-Ki'iiiuiunikalieirssvsleiii aueb cine koslciicl'fckli ve 
end gegeruiber einer Breilband Koininunikalion f wideband 

Frcquenzen mi Ml Iz-Bereicli /uleilung der Prequenzrcs- 
sourcen bei Anwendung des OFDMA-Multilragerverfah- 
rens eiziell. Das vei bessei le < )1 DM A- Mull il riigcrvcrfalircn 
kann rait anderen Vielt ach/.ugntfsvertahren. die Dalensym 
bole cudlielier Daner in /enschlii/en uberlragen zu eineni 
noeb clleklr, crcn 1 uriksvstcni kotnbinierl werden. So isl das 
verhesserle Ol 'DMA-Mullitriigcrvei lahreri genial.; einer he- 
sondcrs bevorzugten Ausgestaltung in ein TDMA/C'DtMA- 
k'unksvsleni integnerbar, was lur Anwendungen mil eerm 
geren Peislungsanfordcrurigeii z. B MikrozellcnsystcHie 
(X.lei fui PDD Anwendungen iTinie Division Duplex) ode- 
fur Anwendungen bei hdheren Dalenralen z. B. fur tn- 
door-Systeme, Schnurlos-Systeine (residential cordless) - 
oder fur Anwendungen mit genngen Ik'wegungsgesehwin- 
digkeilen hesonders vorteilhaft sich auswirkt. 

Die Flexibilitiit le indini .getnril i Verfahrens wird 
hi •< u lers vorteilhaft ausgenutzi. wenn den M< hi , no n 
von der Basisslalien Segmenle des I ; reqtienz.spektrums zu- 
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I ' i i '. i i i I, is imieisolieideu odei 
cine unierseliicdlicir Nn/aJii von Zcitschlil/cii I Or (lie Ubcr- 
Iragung .k*r 1 Hnensu-.ilHilc in der ztigelcilien Scj?ii»ei:icn / I 
ecicilt wild, Damn koniicn 1 = 11- uid.viduelle Koninun kaii- 
•i svcrhiiidmiecii. die sich voneinander Lnlersehci Icn. ilk' 



( it- 1 n: tl.i finer ueiieren Ausgesi i 1 h i n l' Jit lirfindung wird 
von den Mohiisi.iia'iici] jcucils ciiic PrioriialcnliMc an die 
Basissialion gcscndel.. die I til . >rinalioi;eii ; her em t'i r die ei~ 
genc Koniinimik.tt .I'munbindimg am bcslcn pcuig.ieies 
Segment sown," uber weilere. liir die eige.ie Komnuinikati 
i vtisverbiiuluiiL' kevor/ug geeignele Segnienle einkall ] )a- 
durcfa crhalt die Basisstalion anhand dci cinlrciTciidcn Li- 
sten Kenntnis von den Wunsehen alien Mobilslalionen hin- 

iiK'nle. und kann cnlspiceiieiidr Neiiz.uordn ineei) der Sen 
menu- des i n-({iii-[i/.s|X'klnim^ /n .alien Mohilsl.aiioneu ' 
besser atigepassl an deren lilvriiiiitellc Media I in v,e •, . >r- 

lis hat sich als giinslig cm iescn, dab fur jedc Mobiislalion 
die An/ahl dcr zugcie lien Subiriigcr in eineni /.eilsdilil/ 
\eii del Basissliilion variabel einslelibar is), inn bei Kedarl 
nichl nurdie Segmentc vvechseln. soiidern .inch deren Band- 
breite andern zu konnen. 

liino vorleiihaile Weilcrbilduug der lirfindung zimi VIcs- 
sen der Qualilal der .Seumeuic des l''re<.|iienzspeklrunis siehl 
vol. da!.', die Mobiislalion alle Subliiigci in deni la /anew le- 
senen /.eilsehiii/. empkingi, nil" jeden Sublrager iiberpriil'l. 
oh eine .Anipliludenmodulalion der tin Zeilsehlil/ iihertrage- 
nen Dalensymbole vorliegl, mid einen Mitlelvverl aus den 

rruehnissen der ! in rpm ' nr a I le /n den |e<\, aimer 

Segment gchoiigcn Subliiigci bildci. Der Vorleil lies! in 
dcrn /.weislulcn -Vcrlalircn, bei deni /.unachsi jevveils die 
Oualiiai | in die nidi \ idnel len Sulninger erniitiell. und an- 
sehliebend /.in hesilegung der Qualita! de.s speztelle unter- 
sucliten Scguicnls die Oualilnicn der Sublrager gei illell 
werden. 

Eine besonders einlaehe Melhode zum Messen der Quali- 
lal iieMehl darin, relalive Abweieln ins'en der Anipliliiden 
der I )alcnsviiibolc dadiireh /n ernnlleln, dan die absolute 
AniplimdendilVeren/ von Dalensvmbol zu Dalensymbol 
atiladdicrl und das Addilioiisresullal nut der miltlcren Ani- 
plilude allcr aul emein vorgebbaren Sublrager ubertragenen 
Daien.svnthole iiorniicrl ward. 

denial', einer Wciterbildunj! der lirfindung weisl das 
lnink-Koniiniinik:iltonss\ <icm eine Vlobi hi al ion mil Nleuer- 
millcl /.uni Messen del Oenlifel n niersenk dlieber Segments' 
des Frequen/.speklrunis und /una lieslininien zuinindesi ci- 
nes lur die eigciic Kuiiiniunikatioiisvcrbindung bevorzugl 
geeignelen Segments, sowie mil Sendcrniltcl zuni Senden 
einer enisprcchenden Irilorinaiion zur Basissialion auf. 

( icinab einei andeien Weiici bildung dei lalindttng weisl 
das Funk-Kommumkaiiotiss\slei:i eine liinriebl ung , die ge 
iniil.'. allernaliver Ausgesi, .linage;) lis deil einer Basissialion 
Oder einer Basisslaiionssieueiune atisgepragl isl.mil Sieuer- 
niillcl zuni Ausvverien dei von e.en Mobilslalionen empfan- 
genen imonnaiionen und zuni /uieilen eiues Seen. ems lur 
die ;.cwcilige konimumk aliens verhindmig an jede Mobiisla- 
lion ahhangig von der Auswerlung, sowie n il Senden inel 

/u iedei Mobiislalion auk. 

Im tblgenden wird der lirlindnngsgegensland anhand ei- 
ues Auskuhningsbeispielen inner Be/.u'enahiiie auf zeichne- 
nsehe Darslediireen nane- erlautert. 

Dabci zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksyslems mil 
i 1 i net Basissl belreulen M i 



Fig. 2 cine vcheniaiiscbe I >arslelhin« der Siruklur e 
l-'unkblocks mil Datensyinbolen in eineni Xeilsi bin/ M 
der OMi)MA-Sublrager zur Bildunu von Seglnenlen e 
1 Ycqucn/speklnji ns. 

Fig. 3 einen \aeln lekkaiku ; zur /.iiicihinc der I-rcqui 

Fig.4ei 



uh.T 
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Ol DM \ Snblr iger /urn Messen dei (,)ualil; l dei Segnienle. 
> big S ein BLvksehaltbild einei Mobiislalion, und 

Fig. 6 ein Bloekschalibild einer Kasissiaiu u/Basissiali 



Das in I-ig I dargesk lhe 1 link- l\om iiiiinikai ieniss\ siem 
enlspiiehi in seinei Sn ukini t incin kek.u n ler M. •! iliiinksv 
stem, das Nel/.einriehlungen eines Mobiliunknetzes wie 
/. B. Mobilveiiuillluniissledleu MSC. die unlereinander vcr- 
netzt sind bzw. den /ugang zu einem l-esinelz PSTN her- 
stellcn, und mil de i MobiKcriiiinliinussiellcn MSC \erbnn 



- lias 



i BSC 



?(i Basisslalionssleiiening BSC verbundene Busisslalionen liS 
aufweisl. iiine solehe Basissialion BS isl eine orlsfeste 
Funkslanon. die iiber erne I unksehniilslelle Kommunikati- 
oivure'-biiiduiigiai /u Mohi ke. a lonen MS uiilbaiien. ahhaiien 
und anfrecblhallen kann. in Fig. 1 sin, I beispicihal'l drei 
-S Funkvcrbindungen /wiselien drei Mobilslalionen MS und 
einer Basissialion BS dargcslelll. ban ( )|x:ral ions- und War- 
liings/.enlnnn OMC realisierl Koniroll- und Warlungsfunk- 
tionen liir das Mobiltunksystem bzw. t'ilr deile davon. Das 
( )peralions und \\ nr; niiL's/enl i ill n ( )M( ' und die liasisslali- 
!(> onssleuerung BSC realisieren ublieherweise die 1'unkiionen 
oei kinslellung und Anpassung del /uleilung von fltnktech- 
nischen Kessoureen innerhalb der liiiik/ellen der Basissla 
tioneii BS. Die kunklionaliliil des I iink-Koiiununikalioiissy- 
slenis isl audi aui andere I link Koiuiuunikalioiissvslenie 
v. i bei I rag bar. gel. aiieh mil oilsieslen Mobilslalionen MS. 
Aueh bei diesen 1 iink-Konmiiinikalionssysienicn kann das 
erlindungsgeinal.ie Verl'aliren /.run linisai/. konimen. 

Die K. ainiiuaik u ii ais\ ei tui uaingen /.w iselien der Basis- 
station BS und den Mobilslalionen MS unlerliegen einer 

40 Mehrwegeaiisbreining. die durch Rellektionen beispiels- 
weisc an Cebiiiulcn oder BepllaiiziuiL-eii /uski/.lich zuni di- 
reklen Ausbi-eiuu: jsweg liervorgerulen werden. (ielil man 
von einer Bewegimg der Mobiislalionen MS aus. claim lubrt 
die Mehrwegeausbreiiung /.usaiiiiuen mil weileren Slorun- 

45 gen da/.u. dab bei der emplangendei; Basissialion HS sich 
die Signalkoniponenlen der verseliiedenen Ausbreitungs 
wege eines I eilneiiniersignals /eilliaiigig uberlagern, Wei- 
terhin wird davon ausgecangen. dab ein Ol'DMA-Muhilra- 
gcrverlalire'i /air \ Iberlrngung von I ) aensv nibolcn in /.eil- 

50 schlil/en benutz.t wild, tins den Mobi sialioueu lewens eine 
Anzahl von Subiragern und dainil em Segincnl eines kre- 
.]iien/speklriurs lur die Koiiununikal lonsverhindung /wi- 
schen Basissialion BS und Mobiislalion MS /.uleiik 

Genial', deia n.rlindiingsgegenslaiid missl jede Mobilsta- 

-vi don MS die Oualiiai ui lersel iiedln kei Segnienle des ]'re- 
quenzspckirunis. wobei sie alle Sublrager in deni ihr/.ugc- 
wiescnen /eiisebln/ enipiitngi. 'nr jeden individuellcn Sub- 
iriigerdessei] Oualiiai kiberpriill i nd anseliliel.iend dieermil- 
lelten QualUalen der Sublrager miuell. Danae'h beslininil 

60 jede Mobiislalion /imundesl ein l ur die eigene Kommunika- 
tionsverbindung bevorzugl geeigneles Segmenl und sendel 
eine- enlspreehende Inlbrnialuin /nr Basissialion BS. Im 
vorhegenden Beispicl ermiliell die erste Mobiislalion ein 
Segment Sx mit den Subiragern ocOO... oc4() als das itirsic 

'o i i i ) i i a ^ i i sie 

Segnienle Sy. Sz als weilere. liir die eigene Koiimiunikali- 
onsverbindung bevorzugl geeignele Segnienle. [n eine Prio- 
rilalenliste PL1 werden Inlbrmat.ionen iiber die Segnienle 



DE 198 

5 

Sx. Sy. Sz eingelragen. enlsprechend ihrer Eignung fiir die 
Kommunikationsvcrbindung numcricrl und zur Basisstaiion 
BS gesendet. 

In gleicher Wcisc crrninell die zweite Mobilslation cin 
Segincii! Sa mil den Subtrauem oe41.,,oc()0 als dus fur sic 
am hesten geeignetc Segment. Daiubcr liinaus bestinmit sic 
Segmente SK Sc als weitere, fur die eigonc Kommunikali- 
onsverbindung bevorzngi geeigneie Segmente. In einePrio- 
riliilenlisic PI.2 wcalcn 1 1 1 ft rmalionen liber die Segmente 
Sa. Sb. Sc eingelragen. enlsprechend ihrer lagnung fur die 
Koiimiunikaiionsverbiiidiing niniieiieil and ebenlalls zui 
Basissiation BS gesendet. 

Auch diedriile, von der Rjisissutiion BS betreute Mobil- 
st alii >ii MS bcstiiinul cin Segmenl Sal mil den Subtragcrn 
Oc61...oel<K) als das I'iir ihrc koniiuunikalionsverhindiiiig 
am bcsleti geeignetc Seginen-. I inrnhcr liinaiis gibl sic Scg- 
menle Sn. So als weilere. tnrdic cigcnc Konmiunikalions 
\crbiiiiliiiiL' bevorzngi geeig icle Sei'ineiiie irieiner I'riorita- 
tenlisie PI J an. Die mfornia! ionen iiher diesedrci Segmente 
Sm, Sn, So. die enlsprechend ihrer bigjiung Sir die Koinniu- 
nikaiionsverbindung in der Prioritalen lisle PL 3 numcricrl 
sind, werden von iln anschliesseiKl ehenlalk zur Basissta- 
iion HS gcsciidcl. Alls den Beispielen isl enl nelmibar. dab 
die Anzahl der Stibtriigerco... und damil die Bandbreite der 
Segmente S... uriierschied.icl: gewiihh werden kann. 

Die Basisstation BS wcrtet alle von den Mobilstationen 
MS eniplangenen Informal ionen aus und teill abhangig von 
der Auswerliing jedcr Vh >bikslat:on ein .Seginen I'iir die jc- 
wethge komniumkaiionsvcrbindung zu, bane Information 
liber das jewciks zugclcille Scgmcn scndcl die Basis.slal i. m 
zu jedcr Mobilslation. Im vorlicgenden Beispiel sei ange- 
nommen, daB jeder Mobilslation MS das von ihr ge- 
wiinschte am besten geeignele Segment zugcleill werden 
konnte. Dies hangt auch von den fiberlragungsbedingungcn 
und/uder der Aiislasumg der von der Basisstation BS ver- 
sorgten Funkzelle naeh Vorgabcn des Operations- und War- 
mngs/enlruiiis OMC oder der Basissiationssleuerung BSC." 
zum runkrcssourccnmaiiagcmcnl ab. So crliallcn die erste 
Mobilstation MS das Segment Sx, die z.wcile Mobilslation 
MS das Segment Sa und die drille Mobilslation MS das Seg- 
menl Sm, jeweils mil den etiLspreehcnden OFDMA-Subtra- 
gern co..., von der Basissiation BS zugeleill. Den individu- 
ellen Mobilstationen MS kann auch eine unlerscbiedliche 
Anzahl von Zeitschlitzen zur Ubertragung der Datensvm- 
bole in den /ngelcillcn Scgmcnlen /ngewiescn werden. 

Die Flcxihihlnt des ci Inidiaigsgcmalscn Vcrfahrcns ward 
besonders vorleilhali aiisgenut/t, wenn den Mobilsiationen 
MS von der Ba.si.sM.il ion BS Segmente des 1 lequen/spck- 
Irums zugeleill sind. dcrcn Band.breilcn sicli unicrschcnlcn. 
oder eine unlerscliiedliche An/.ahl von Zeitschlitzen fiir die 
tibcrtraguag der 1 ialenss inbole in den zugetciltcn Scgmcn- 
len vorgeseben isl. Damil konnen fur individitellc Komniu- 
iiikatioiisvcrbindungcn, die sieli voneinauder unlerseheiden. 
die am besten geeigneten Segmenle /ur Koiimiunikalion )e- 
derzeit bestitnmi und bei Bedarf gcandert werden. 

In Fig. 2 sind die Struktur cities bunUdoeks mil Daien- 
svmboienin eiriem /ciischlilz souie die OFDM \-Sab|ra<acr 
zur Bi Idling der Segmenle genial? den Beispielen in Fig. 1 
seheinaliseh dargesielll. So slehen hcispielswcisc cimgc 
bunder; Sublrager oe mil etneiii Abstain! von cinigen Kilo- 
hertz zwisehen icweils zwei nenaebbarten Iracer - in del 
Funkzelle der m Fig. 1 mil den drei Mobilstationen MS in 
Verbindung stehciuten Basissiation BS zur Verfugung. Da- 
von sind die Sublrager oc()0...oc40 zur Definition des Seg- 
ments Sx, die Sublrager oc41...oc60 zur Delmition des Seg- 
ments Sa. und die Sublrager oc61...oc 100 zur Definition des 
SegtnenLs Sm enlsprechend der Zuweisung (lurch ilie Basis- 
station auf die Mobilstationen verleilt. Weitere Sublrager 
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ocl01...ocXY7.sind in dent insgesamt fur einen Nelzbetrei- 
bcr nutzbarcn Frcqucnzband veriiigbar, das auch die von 
den Mobilstationen als ebenlalls geeignet eirigeslui'ten Seg- 
mente Sv. Sz und Sb, Sc und Sn, So nni einer Anzahl von 
-S Subtragem cnlhall. Nach Fig. 2 ward fur die Segmenle Sx, 
Sm eine idenlBche Bandbicnc angcnoiinnen Dies isl je- 
doeh fiir cm I aink kiamniinikalionsss stem im Sinne der Iir- 
lindnng kcine Vor ausset/.ung. 

Der in Fig. 2 beispiel all gezeigte bnnkbloek win! in ei- 

in nem Zeitsehiitz einer TOMA-Rahntensiruktur iibertragen. 
In jedein Rahuien isl zumindesi ein Zeitsehiitz fiir ein oder 
mclirere lcilnelmiersignale vorgesehen. Von der Basissia- 
tion wird in jedem Zeiischliiz, cine vorgebbare An/.ahl von 
Subtragem benmzt. auf dencn jeweils cine vorgebbare An- 

1S zalil von Datensymbolcn iibertragen ward. Dariiber hinaus 
ist i'iir jede Mobilstation die Anzahl dor ziigeleillen Sublra- 
eer in einem Zcibsehiilz. von der Basisstaiion variabel ein- 
stellbar. 

Die Dauer des Funkblocks wird mil I'bu bezeichnet. Der 

20 Funkbloek umfaBl zwei Bloeke mil jeweils N Dalensvnibo- 
len d, wobei jeder Block die Lunge T bi hat. Beide BKickc 
sinddureh eine Trainingssequenz. iseq mil der Dauer T sen ge- 
irennt. Den AhschluB des F'unkblocks bildei cine Scliut z./.eii 
T B . die die I.atifzeimnicrsciiicde aiiigrund unlerschiedlicher 

is lintfernungcri iter Mobilsiaii aicn MS von der Bastsslalion 
BS ausgleichen soil. Weiierhin ward in Fig. 2 gezeigt, wie 
ein einzeines Datensvinbol d nach einem reinen (,'DMA- 
Vcrlahrca luixc Darsiellung oder nach eiriem reinen 
Mehrtrager-Verfahren rechte Darstcllung iibertragen 
in werden kann. Beini CDMA-Verlaahren wird jedes Daten- 
svinbol d mil Q Kodesymbolen auf die Bandbreite B u ge- 
spreizt. Beim Mehrlragcr-Verlaiiren wird jedes Dalensvnr 
bole 2 auf O Iniger n odaiiiai. wobei die Siimme der Band- 
breiten derTrager die Bandbreite B„ crgibt. In beiden Fallen 

35 dauert die Ubertragung eines Dalensymbols die Symbol- 
dauer T s . Damit ist das Funk-Kommunikationssysiem als 
TOM.VCDMA-Mobilfunksy.sieiii ausgebildei, bei dem in 
durch die Zeilschlilze gebildelen Frequenzkanalen gleich- 
zeitig die Dat.ensyrnbole d mehrerer Kommunikationsver- 

40 bindungen Ohcriragcn werden. wobei die Intbrniat ionen nn- 
lerschiedlicher Verbindungcn genial.: einer verbindungsindi- 
viduellen bcinslruLtur beispiclsweise durch Spreizung der 
Datensymbole - unterscheidbar sind. 

tierade bei Kombination de.s TDMA/CDMA-Mobilfunk- 

4.s system mil dem OI'DVTA- Vliiliiiragcrverlahren konnen 
tiKigliclis] oaiiTiiale brci)i.ienzressourccn fur alle von einer 
Basisstaiion bclreuten Komninnikationsverbindungen rnit. 
Ililfc der tlexibleri Zuweisung mehrerer Subtrager bzw. ei- 
nes dm lurch dclinicrlen Scgiuenis des I requerrzspeklruni.s 

50 gemaB der 1 rl'raliaig veiychen werden. Dies wirkl sieh fiir 
Anwcmlungen mil gcringercn I .eisitmgsanl'ordcrungcn 
z. B. Mikrozellensystenie" oder fur TDD-Anwendungen 
Crime Division Duplex) oder fiir Anweiiduugen bei hdhei eu 
Datenraten z. B. fiir Indoor-Svsleme. Sehnui lo.s-Sysleme 

ss (resirlenlial cordless ) oder fiir Anwendurigen nil geangen 
Bewegungsgescbwiridigkeilen besonders vorleilhali aus. 
Durch das vcrbesserte l-rci|ueti/ressourccii-/.iiiciluii;!Svcr- 
lalircn t smart 1 -cqaencv bopping .,ppr.>,icli) gciniib der lir- 
lindung werden Inlcrlerenzen, mshes.sndcie ilie m bunk 
Konmiunikationssvslcmcn krilischen Inlerzellinlerferenzen 
(imer-cell interference) und die Intersv mbolinterferenzen. 
beriieksiebligl end znniindesl vernnnderl oder gar ansgcgli 
chen. Dies isl deshalb von Bedeulnng, da liir iiahczu alle 
Funk-Konimunikationssysteme es ein typisehes Merkmal 
ist. daB siein Abwartsrichtung (downlink) leistungsbegrcnzi 
sind, was durch Inlerferenzen ncx;h verstarkt wird. 

Pig. 3 zeigt den NachriehtenfluB iiber die Funkschnill- 
stcllc fiir die Zuteilung der Frequenzressourcen zu den Mo- 
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die Zulciking sicueni. jedocb k.-nr nim/ieii niinior die 11. i- 
sissialion BS liber .lie [.mi mil .ten MobilM.iik.tien M.S. In 
einem ersicn Schriii 1 1) ciuplan^cii die Mohilsiationen MS 



iongesetzl. So enlsiehl aus einem Nuizsi.enal <s .lurch ein 
Inleri'crenzsignal- oder ein Rauschsignal is ein resuiiiereii 
des Siena! is net i i u -e- n uu en \i ipi Hide, die /.wiselien 
einer miniiiialen Anipliiudc Amiii und einer inaxiiiialen 
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sviiiMc vorlicgi, und h.ii damn ein Messergebnis iiber die 
<»»li;iiil:il de> icwcibecn Subl : agers »>c. Sic bildel dan.icll ei- 
neii MillolueM aim den breebmssen del 1 iberprutuna lur 
alio /il einem ausgeu abllen Segment geltorigcn .S.ibirager 
oc, was m einem Qnabiat .cieebms !ni das gcsainle Seg- 
iiieul liilnl Die Kami sic I in nieliiviv Seginenie vor/iigs 
weise parallel dureliluhren. Jede Mobilslalion MS he- 
slHiinil naeh Isennlms der <>.ialilal unlersohiedlicher Sea- 
nienle in einem ueileren Schriu (3 ) /iiniindes; ein bevorzugi 
aceignelc- Sceineii,. mi ",ei-:>jcl da- ScgnK.HI Sx bzw. Sa 
bzw. .Sin. 

Ira .Schritl (4) senden die Mobilstalionen MS ihre Priori- 
lalenlisien I 'I I .i'l .! mil den Informalionen iiber vorzugs- 
weise inelircie bevorzugi sveieneie Seginenie, d In iiber die 
Seginenie S\ Sv, S/ Ivvvs Sa, Sh, Sc b/.w. Sni, Sn, So, iiir 
dieeineReibenbdue binsielillieli Hirer i-iununji von der Mo- 
Inlsiaii.Mi MS lesieeleel wurde. iiber die I unkschniitslelle 
zuderBasisstation BS. 

In einem Sehntl (5) wertel die Basisstalion BS die einircl'- 
leiideii I'rioriiaienlisleu I'l . I ...I'l..! mil den InloHiialionen 
iiber die ecu tinselilen Seemenle ails und cnlsc leidel gegc- 
lienenlalls in Uiiels-.pi aeiie mil der Basisstalii-iissleueruiie 
BSC , welches Segiiienl der jeweiligen Mobilslalion MS 
/u/.iiweiscu isl. Ini ecnaiinleii 'icispiel oialnel .he Basissta 
lion BS die Seginenie S\, Sa und Sin. die allesaml als die am 
liesren geei gnelen Seginenie inohilslnlionsseitig ausgewaiblt 
wurden, den drei Mobilstationen zu. burden ball, dab niebl 
das gcwiinselue Segment zugeordncl wcrden k inn. wird ei- 
nes der andcrcn. vim del \b >bi lsl.it ion MS alien laiiv ungege- 
benen Segnienlo ansae 1 .', ahll. Ini Sehiall (6; uereen s t hhels 
lich die Informant men fiber die /iiaeleiiien Seginenie Sx, Sa < 
und Sm m tlen Mobilstalioncn MS iiber die 1 unkschnitl- 
stelle uberlragen, die die enipl.iiij>cncn neuen b'requenzres- 
sourcen itn bicqncn/spckinuii Kir ibre mdiwdiicllen Kom- 
niunikalionsverbindungen niilzen. Zur liberwachung eines 
inogliciisl breilen I rcieiicn/spcklruiiis vciliijcn die Mobib 
slalieincn MS jcwcils iiber lircilband baiipi'iinger. was bci 
Anwendimg des < )b'l )M A-Multiliaige -ved alliens der ball 
isl. Der Zeitpunkl und damn die ( leseiiwindiel- eil dor Ande- 
rung der Zuleilune der bunkressourcen bzw. brequenzres- 
soureen kann abhangig von den frhertragnngsbedingungen 
und/oder der Auslastung einer I'unkzelle erfoigen. Grund- 
siit/licli is es pro Sekinide it: einer der A'izuhl der uherlra- 
geneii TDMA-U ibi leu eirspiceliendei 1 biuiiekeil nioglieli. 
Bci eineni aul dem ( ISM Slano.a'd Kasierenden MoNIIuhn 
system wcialcn b.erspielsweise circa 217 Rah men in del ,Se 
kuiidc ubetlragen. 

Fig. 4 zeigl cine sebeiuai isebe Darslellung der Amplitu- 
deninodtilation der iiberlraeer.en n.iicas\inbolc an! einem 
OFDMA-Siiblriiger zntn Messen der Qirabiiil der Scgiucnlc 
durch jerie Mobilslalion. Durcli timseizen iinaglielierueise 
auitrelendei Inierteren/en ■ >der Rauselien in cine Amplitu- 
deiiinodalal ii n son I ) aiensviiibol zu Daicnsynibol kan i mil 
eiiiiacbe. iber el'lektive Weise die Qualikii der einzelnen 
Sub'rager rind dainil audi des gesamlen Seumenis iiber alle 
/ugeborigen Snblrager niobilslalionssciliir geincsscn wer- 
den. 1 ur jedes ubertragene Datensymbol im Zcitschlitz wird 
cine n 'r-Signalverarbcitung durchgefuhrl. und die Signal- 
verarbeilung Iragerselektiv bur die Subtrager des Segmenis 
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weiscn die Ainpliluden aliei i )alcns\ inbolc dcnselbcn Wen 
> an:. Am emlaclislen k.'.unen relalive Abweiebungen der 
\ f iplil.idcn der 1 km nsvinhilc d.iiliuvi) ermiiieli wcrden. 
cat. die ibsoluie \iu[>bmde idii'lcrcn/ \cn Dalensvinao] zu 
l)a!ens\ mh.il auiaildierl und das Aiidilinnsresullal mil der 
uiitllcrcn Ainplitudt allcr aubeine n m a eebbaien Subiiaaci 
l.S iibertragenen I )alensvni!K>ie nonuiert wird, Im Heispiel 
werden beispieisweise die QiKiliUilsergebnlssi- allerdO Sub 
Iriiger des Segmenis Sx gcniilicll und ein entsprecbendcr 
Qualiiaiswetl l'iir das Segmenl S\ ennillell. Dies wird lur 
cine Mehr/.alil ainlerer .Semnenle ebenlalls ausgeiuhrl, und 
20 cine Anzahi von Segnienlen besler ( )ualil;il hinsichtlich der 
eigeiien kern nan ak a:u ais \ ei birdung leslgelcgl. 

I line Mobilslalion MS zur I Inieisluizung des erfindungs- 
eeiii.aben \erl.abiens und ] link Koiiiliiuni k at i> mssyslenis isl 
in Fig. 5 dargeslclll, waibrend Idg. l> cine enlspreebendc Ba- 
sisstaliiwi bzw. liasissiaiionssiciici ling BSC zeigl. Dabei 
sind nur die l'iir den 1 a b ndungsgegenM and wesenliiclien 
Millel und Kinricblnngen dargeslellt. 

Die Mobilslalion MS weisl Sleiiernulicl MSP mil einer 
Speichereinrieblung MSP und einer FIT-Kinrichlung IFF. 
an Mixliiialionsnmlel MOO bzw. iX-luodulalionsniitlcl DHM 
und .Sende/banpl aneMinllel Ml lb' aul. 

In AbwarlsnebiuiiL' wie in Aulw airlsrieliiiiug (uplink) 
werden Dalensvinhole d der "li i Incbmersi rurale libcnnigen 
bur die Obertragung in Aul wan isi icliiung weixlen sic von 
c den Siciicniulleln MSb aukbereilel und l'iir das Senden den 
Modutalionsiiiiileln MOD zugefiihrl. Dagegen wcrden in 
Abwartsi lebmng die ) )aiensvnibolc d von den Sende/bmp- 
laiigsiiiiiieu Ml [I enipl mgci . von den 1 >eiiiodiilaliorisniil- 
teln DHM aulbereitel und an die Steuermiltcl MSb", weiler- 
40 gelcitet. In eineni Teil der Modulationsmiltel MOD wird 
cine Dalenniodrilaliiin, I elilcrsicbcrung. Vcrscbaebiebaig 
u. ii. durchgeliihil /aisal/.lich wcrden die Dalensymbole d 
eines bunkblockes in eineni Teil der Modulal lonsuunel 
MOD enlsprcchend der Kombinalion von '1DMA- und 
45 ("DIVTA-Venalin-n /air Rcalisierung der verbindungsindivi- 
ducllcn beinslriiklur lur die '; mtcrscbcidiing derleilnehtner- 
signalc in einem /.eilscbknz gespreizl. Nacb Analog/Digilal- 
Wandlung wcrden die I'unkbloekc in den Sendc/l anplangs- 
milleln Mil! \ crslarkl mid iiber die I iiiiksclauiisielle /.u der 

In Abwiinsriciming cniplangen die Sende/I riupbingsiiiii- 
lel MIIT ? uber die Lull adc Sublragcr oc in dem der Mobil- 
slalion MS ttigewiesenen /eilscblilz sielie Sclirill (1) in 
Fig. 3. Die Svuernullel MSb', werden iiber die Subtrager oc 
S5 infomiierl und fuhren cine Messung der Qualiliil unler- 
scluedliciici Secinenie enlssirccbcnd o-»iger Xiislubrungen 
durch. Die Steiieruiitlel MSH besiinmieii ilic l'iir die eigenc 
Komniunikationsvcrbindung bewrzagi gccignc.cn Seg- 
mcnle S..., Iragen sie in die Pnoritalenlisle ein. und veran- 
'•a kasscn die Scndc/bjiipl'angsmittcl Mill /inn Aussendci i cnl- 

siehe Schrin (4) in Kig. b 

Auch in Abwartsrichlung ciiipliingcn die Sendc/I unp- 
fangsmiliel Mill- aber zu eireiu spateren Zeitpunkl nach 
65 criolglcr Auswcrlung der Ubcnmitclleii Segnienlc allcr Mo- 
bilstalioncn durch die Basisstation die Information aner 
das iraiividncll \oa der liasissialioii .'.iigewicscnc Se-jmeia 
S... siehe Schritl (6) in Fig. 3. Hntsprechend rler zugotcil- 
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ten Brequcnzressourcen nchrncn die Sieuermittel MSE eine 
Anderune der linkicchnischen Parameter in der 1 unk/.clle 
I Or 'lie MdnKiatb >n MS vor. 

( leieh/ciiig kann durch das verbessertc Zuteilungsver- 
I alircn den B.sliirtnissen ein/.elner Mobilslationen MS ent- 



1 (DMA «>dcr ein Meli! 



r-Verf 



igungen 
incrlialh 



•rder 



Die banrichtung gcniab Pig. (> als Basisslati in BS Oder I 
als Basissiationssleucrung BSC ausgcprSgi weisl Steuer- 
niillei BSd mil einer Speiclicreinnchl une. !>S1' und ei ler 
I 1 'diirichiiui.a PIT, Modulaiionsniitiel MOD b/.vv. De- 
modulationsmittel DliVf und Sendc/Bjiiplargsmittcl BUT'' 
an!'. Von den Steuennilteln BSM werden die Scnde/Emp- I 
langsmittel BHP veranlal.il, die Subtrager oc fiber die Lufl in 
Abwartsrichiiing /u den Mobilslationen m sender). In der 
(Icgemichliing einplangen die Sende/Pnipfangsmille] Bl P 
die Inlorniaiionen tiber die von den Mobilslationen be- 
siiinmlen Segmental S... und ieiten sie an die Sieuermittel 2 
BSE weiler. Anliand der Auswerlung der (iesanitheit der 
einlrelTenden Inloniiationen leill die Sleuennitle! HSU em 
Segment S... jeder von ihr versorglen Mohilsiniinn /u und 
veranlaBi die Semle/l impl hngsniii lei BIFF ziiin Anssenden 
enlspreehender Inlorniaiionen fiber die Eufi an die jeweilige 2 
Mobilstaiion. 

Die Ariderung iler Segmenle des l ; rci|uen/s|x:klruiiig be- 
riicksichlij!l audi die 1 lr>erlr;iguiigsbediiigiingeii istarkeSto- 
lutigen und Inlerlereii/.cn) und die Auslastung der funktcch- 
nischen Ressoureen (Zdtsdilitze. Prequenzcn, Spreizkodes) ? 
in der Funkzelle. Diesc Bedingungcn vverden den Steuermil- 
leln TESE voni Baxisslalionscontml ler BSC hzw. voni Opera- 
lions- und Wailungs/.entium OMC signalisieri. Dara iitliin 
wahlen die Sleuennittel BSE die Subtrager zur Definition 
des Segments naeli Qualilalsiiierkniaien fiir jede Kormnuni- 3 
kationsverbindung aus. 

Die Signalverarbeitung bei Anwendung des OPDMA- 
Multitragcrvci lahrens durdi die EEl'-Einrichtung FFT so- 
wie die Modulationsmittel MOD bzw. Demodulationsmitlel 
DEM arbcile a in der Basisslalion BS in gleicher Weise wie 41 
in der Mobilsiaiion MS. sodali obige Ausi uhrungen /.u Pig. 
5 enlspreebend gdlen. In der Speidicreiurichuing BS] 1 sind 
u. a. die von ilea Mobilslationen k< >nmic!idcn PrioriUitenli- 
sten mit den als bevorzugi geeignet gekenn/eichnclen Seg- 
nienlen gcspeidierl. 4: 

Zum Krrcichcn eincr mogliehsi einluehen Svnchronisa- 
lion in Be/.ug aul /.eil and Brequen/ ward ein Anl'angs-Svn- 
chronisationsschrill atisge.ti.in. bei tleni Svinbele mil lialbei 
Uberlragungsrale gesendet werden, sotlab die iibertragenen 
Synibole audi bei vollstandig unsynelironisienen Bedin- 5< 
gungen in eineni /eillcnslcr seller eniplangcn vverden. Bei 
Mikro/ellen- Ann erdungen isi ladidicli eine Swidironis.i- 
lion der Mobilsuilioiien aulAlie Basisslalion eriorderlich. 

Zur Identilikalion der liasisslalion BS kann ein Basissta- 
(ionskode gebildel werden, wobei die Pliascn /.wischen den -■• 
tail zuiinndesl /wei benachbarten Subtragern an crsier Sidle 
nil Punkbkvk uberlragenen Dalcnsvmholcn verwendel war- 
den, Vorzugsweise sind dies die leiden Subtrager. die in der 
Mine eines Daiensirom.s mil mehreren Subtragern liegen. 
So wird dein ersten Datensvnibo] auf dem Subtrager mit der «. 
medngeren Prequenz die Fhase (Kirad zugeordnet. Die 
Phase des erslen Dtnensx mbois des bebaebbarien Subiraeers 
mil derhdheren brequen/ bikiel den Bas, sslalionskode. d. h. 
mil den Werten (X.irad, 90 (irad, ISOGrad und 270 Grad. 
Die Phasen der erslen Synibole der beiden bebachbarten 65 
Subtrager kann ;iuch als Phasenreferenz zum Detektieren 
der Infonnationeii auf alien vSublriigem benutzt werden. 

Aus obigen liemerkungen erdbt sich, daB sich das crfin- 



dungsgeraaBe Verlahren insbesondere fiir einen Eins.ii/. in 
zukiinfligen E'unk-Koiniimink;itionss> stenien. wie [IMPS 
iLdiiversal Mobile ( oinliiunicutions Sysiem) oder 1 d'PM I'S 
(I'm ute Public baud Mobile ieleeoni iiunieaiion System) 
eignet. 

Palentanspruche 

E Verlahren zur Zuleilung von 1 unkres.sourcen einer 
Eunkschnittstelle eines I unk-Konmiunikalionssy- 
stems, wobei 

Dalensynibole id) in /.eitsehlil/.en (ts) iiberdie 
1 i.nkvelinitistelle zwisehen einer Basisslalion 
(BS ) und iiiehreren vuu clei Basisslalion t BS I be- 
treulen Mobilslalionen i MS ) iibertruaen werden, 
und 

ein OFDMA-Muhiinigerverlahren zur IJbertra- 
gung der Dalensvmbole (d) benul/.l wird, das den 
Mobilslationen (MS) jeweils eine An/alil von 
Subtragcm (oc) und dannl ein Segment (S...) ei- 
nes lTei]iienzspekirunis fiir die Konununikalions- 
verbindi.ng zwisdien liasissla ion (BS) und Mo- 
bilstaiion (MS; zuleill, 
mil der folgendcn Vei lahrensschrilten: 

Messen der Qualitiil unterschiecllicher Seg- 
Mienle (S...J des PVeqiien/.spekinmis dureh jede 
Mobilstaiion (MS). 



Bes 



die 



igene 



Ke.iiiiiiunikaliousverbindung beve 
len Segments (Sx... Sa... Sin...) dnivh jede Mobil 
station ( MS I und Nenden einer enlspreehsnden In- 
formation zur Basisstation (BS), 

Auswerten der von den Mobilstationen (MS) 
enipiangenen Inlormal lonen dureh die Basissta- 
tion (liS) und Zuieilen eines Segments (Sx, Sa, 

St n) fill' eae eweilige Kc iiuiukaliousverbin- 

dung an jede Mobilstaiion (MS) abhiingig von der 
Auswerlung, sowie 

Senden einer Information tiber das zugeteilte 
Segment (SA. Sa. Sin) zu jeder Mobilstation (MS) 
durch die Basisstation (BS). 

2. Verlahren nach Anspruch E bei dem zumindest 
zwei Mobilslaiioncn (MS) von der Basisstation (BS) 
Segmente (Sx. Sa) des I requenzspektrums zugetcilt 
werden. deren Bandbreiien sieli tmtersebciden. 

3. Vcrfahren nach Ansprach 1 oder 2, bei deni den Mo- 
bilstationen (MS) von der Basisstation i BS) eine unter- 
sdiiedlidie An/.ahl von Zciisehliizen (is) fiir die Uber- 
iragung der Dalensv tnhole oil in den /.ugeleilten Seg- 
nienlen zugeteiit wird. 

•i. Verbahren naeh eineni der vorlicrgehcnden Ansprii- 
ehe, bei dem von den Mobilslationen i MS ! jeweils eine 
Priorilatenlisle (PTd, PE2, PTd) an die Basisslalion 
i BS) gesendet wird, die '. ill tail a. lichen iiherein I'iir die 
eigene Kominunikationsverbindung am beslen geeig- 
nctes Segment (S\, Sa. Sm) sowie iiber weitere, fur die 
eigene KiMiitr.utiikalionsverbindung be\or/ugt geeig- 
nele Segnienie ( SA. Sz; Sb. Se; Sn. So) enlhalt. 
5. Verlahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
ehe. bei dem von der Basisslalion (BS) in jedent Zeii- 
schlitz (ts) cine vorgebbarc Anzahl von Sublragern (oc ) 
benutzt wird, aul* denen jeweils eine vorgebbare An- 
zahl von Datcnsymbolen (d) iibertragen wird. 
b. Verlahren naeh eineni der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei dem fiir jede Mobi istai ion i MS) die Anzahl der 
zugeteillen Subtrager (oc) in eineni Zeitschlitz (Us) von 
der Basisstation (BS) variabel einstellbar ist. 
7. Verlahren nach einem der vorhergehenden AtisprO- 
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ehc. bei dem zum Mcsscn der Qiialitat der Segmente 
(S i i Its 1 :ci|sicn/speklrums von dcr MobiiMuli.ni 
(MS) 

alio Suhtrager (oc) in ileni ihr zugcv, ic-ciien 
/eiischlil/. t i >, i l Mii;»i:inj!on v. eaten, .s 

llir jeden Subtrager toe) iibctpiiilt wild, oh cine 
\n pii'mlenim alula! a •[] del mi /eiischlil/ ubcrtr i 
gcnen Daionsymbolc 

id) vorliegt. unci cm Miiici vvlt! ausden Krgebnis- 
son dor 1 Iheipriifiing fur alle /.u deni jeweiligen 10 
Segment iS .., l'c lion*: en Subtrager iivi gebildei 

8. Verfahrcn nacli Anspruch 7. bei dem relative Ab- 
weicliungeii dei Amplitude!! del 1 biicnsvnibole (d) da- 
durch ennitlcli werdcn. dub die absolute Ampliluden- is 
cliffereriz von Dalensymbol zu Datensymbol aufaddieri 
und das Addili'MiMvsnliui mi! der imllleren Atnplilude 
aller auf einem vofgfbb.iren Subtrager i oc) iibertrage- 
nen Dalcnsymbolc normierl wird. 

9. vcrfahren inch Anspruch 7 cider 8, bei dem von der 20 
Mobilstation (MS i melneie Segmente (/.. B.Sx.Sv.Sz) 
bester Qualital besiimnii und emsprechend eine'r an- 
steigenden Ampli iidi'itiwwliilmioi) in finer Priorilalcn- 
lisle (/., B. PT.1) nimierietl werdcn. 

10. Verfahrcn nacb einem der Ansprucbe 7 bis 9, bei 25 
dem eine Ampliiiidetmioduluiinn dann ennitlell wird. 
wenn die Ampliluden der aid einem bestimmten Sub- 
trager (oc) tibcrlrageiieii I )atcnsvinhole (d) auf Grand 
von Interferenzen odor von Rauschen sich von Daten- 
symbol zu Datensymbol unlerscheiden. so 
1L Verfahrcn nacb cincni der \ orlicrgdicm.ka An 

TOMA/CDMA-Mobiltunksystem ausgepragl ist. bei 
dem in dureh /eilseblil/.c gcbiidelen I requen/.kuiiiilcn 
gleichzeitigDaieiisyuibole id) nielircrer Kommunikati- « 
onNverhindiingcn tibcrirngcn werdcn. w.bci die Imor 
mationen unlcrschiedlicher Verbinduiigen geniali ciner 
vcrbiiidungsiiidividiiclkai ivmsuuklur uiilci sclieidbar 

12. Rink-Kommiinikaiionssysicm /ur /.uleilung von 40 
lumkresMHiivcn emer Iainkscliniltslclle, wobei 

Datensvnihole id) in Zeilschlil/.en (Is) uber die 
I uiikschnillslclle zwischeit einer Basisstalion 
tBS) und mebreren von der Basisstalion (BS) be- 
UTiiieii Mobilsiaboneu (MS) (ibennigcn werdcn, 45 

ein OFDMA-MultitragerveiTahren zurObertra- 
gung der Daiciisymholc (d) bennl/l wird. das den 
Mobilsiationen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Suhtnigern (oc) und daiui: em Segment (S...) ei- 50 
nes [Tecjuen/speklrunis tiirdic Kommunikations- 
verbindtmg zwischen Basisstalion (BS) und Mo- 
bilslalion (MS) /.uleill, 

Sieucrniillcl (MSH) in jeder Mobilstation (MS) 55 
/.mi) Messen der Qualiial unierschiediiclier Seg- 
mente (S. ) des ] i ci |i leii/spokm iiik and zum Be- 
slirniuen zuniindesi cines I'iir die eigcne Komimi- 
nikationsverbindting bevor/.tgt geeigneten Seg- 
ments (Sx... Sa... Sin...). «) 

.Sendenutlel (VI! [] ') in jeder Mobilsation (MS) 
/ma Senden einer omsprechenden Information 
zur Basisslalion (BS), 

Steuermiltel (BSE) in jeder Basisstalion (BS) 
zum Auswerten der von den Mobilsiationen (MS) 65 
emplangenen Informalionen und zum Zuteilen ei- 
,ies Segments (Sx. Sa. Sni) Itr die jeweilige Kom- 
munikationsverbindung an jecie Mobilstalion 



(MS) abhiingig von der Auswertung, sowie 

.SViidcniiilel i II ) in icdei i^-i i i. n i BS ) 
/uni Senden eiaer Information ube: das /ueeledle 
Scgnenl iSv. Sj.Sni /ii icder Mobilstation t MS). 
!.?. J i il K.mi mn I ! i i -\aciu nacb Anspruch 12. 




speklrums und zum BeMimmen /mnindcsl nines 
hi. die eigenc Ivnitutnmknlioimedniidmig bccoi 
/ngl gee gueien Segments (Sx, Sa, Sin), und 

Sendemittel (Mllla zum Senden einer einspre- 
ehenden Inlonnalion /ur Basisslalion (BS). 

14. Funk-Ku iimumkniioi ssvsieni nacb Anspruch 12 
Oder 1 J, mil emer l-inncblung. die aufwcisl 

Stetienmilel (BSk ) /mil Ausweru-n der von den 
Mobil slulionen ( MS) enipl'angenen Informal ionen 
und /um /.nledeu eines Segaienis : S\. Sa, Sni) Itir 
i lie leuedigc K« itii:i,ii;ikalioi)svvii>in.lttitg an jede 
\L ilnistanon (MS) ahbaiigig \ . nicer Ausvvcrl ung, 

Sendemittel (BIBd /.uni Senden einer Inlonna- 
lion uber das /ugeteilie Segments (S\. S i, Sni) zu 
jeder Mobilstation (MS). 

15. l ; unk-Konmimukaiionss\slei)) naeb Anspruch 14, 
bei dent die Sieuei mine! i BSKi das Auswerten der von 
den Mobilsliilionen (VIS) enmi aagenen Inlomiationen 
und das /.uietlen der Seg mettle ' Sx. Sa. Sin) l'iir die je- 
weiligen Koninuiiiikaiii msverhindungen an die Mobil- 
- . 1 1 n u ne i ' (MS) ei'lspreelieml den I tlicrlragmigsbedin- 
gungen undAxler der Auslasiiing einer I'unkzelle nach 
Vorgaben einer liinriebliing (BSC, ()M( ') zum Taink- 
ressoureeuniana»eineni durcbhihren. 

16. Funk-Kommunikationssystcm nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die binriclilunc als Teil einer Basis- 
station ( BS) ausgebildei ist. 

i d I Uiik-Koiiinniiukai iousscsiem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die banriebiung als Teil einer Basis- 
stalionsstcucrung (BSC) uusgebildet ist. 
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